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FORSCHUNGSNETZWERKE FORSCHUNGSFELD
ENERGIE HOCHTEMPERATURSUPRALEITUNG aufgrund eines Beschiusses

des Deutschen Bundeslages

FORSCHUNGSNETZWERKE
ENERGIE

Gegrundet 2014
Initiiert und unterstutzt vom Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWE)

Fachlich und oganisatorisch betreut durch den Projekttrager Julich (PtJ)

Ziele der Forschungsnetzwerke
* Austausch von Expertinnen und Experten untereinander und mit BMWE und PtJ
* Netzwerkbildung fir gemeinsame Forschung

* Impulse fur kunftige Forschungs- und Forderstrategien FORSCHUNGSNETZWERKE @ 5
- https://www.forschungsnetzwerke-energie.de - Registrierung fur die Mitgliedschaft bei =
den Forschungsnetzwerken Energie Geserarstale der

Forschungsnetzwerke Energie
= pijenergienetzwerk@ptj.de
Herzlich willkommen auf der Anmeldeseite fur die Forschungsnetzwerke Energiel

Christof Humpert - Technische Hochschule KéIn - christof.humpert@th-koeln.de
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FORSCHUNGSNETZWERKE FORSCHUNGSFELD
ENERGIE HOCHTEMPERATURSUPRALEITUNG

Dy FORSCHUNGSNETZWERKE

EN ERG' E Forschungsfeld Chemische Verfahrenstechnik

Forschungsfeld Fertigungstechnik
Bl )  INDUSTRIE UND GEWERBE

( Forschungsfeld Hochtemperatursupraleitung )

Ziele der Forschungsnetzwerke ,
_ Forschungsfeld Thermoprozesstechnik
* Austausch von Expertinnen und Experten

untereinander und mit BMWE und PtJ
* Netzwerkbildung fur gemeinsame Forschung Forschungsfeld Tribologie

* Impulse fur kunftige Forschungs- und
Forderstrategien Forschungsfeld Warme und Abwarme

* Entwicklung einer Forschungsstrategie
Forschungsfeld Warmepumpen und Kaltetechnik

Christof Humpert - Technische Hochschule KéIn - christof.humpert@th-koeln.de
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Entwicklung einer Forschungsstrategie UNDGEWERBE © o 1

FORSCHUNGSNETZWERKE FORSCHUNGSFELD
IE HOCI

ENERG

EE4InG 2 * Autorinnen und Autoren des HTSL-Teils
* Alexander Alekseev (Linde GmbH)
: _‘ * Tabea Arndt (KIT)

* Robert Bach (FH Sudwestfalen)

* Michael Backer (MaTech-Consult GmbH)
A * Christof Humpert (TH Kéln)

' | * Eberhard Jochem (IREES GmbH)

* Mathias Noe (KIT)

¢ Carsten Rach (VESC)

* Wolfgang Reiser (VESC)

* Inhalt
* Vergangene und aktuelle Projekte
* Strategie des Forschungsfelds HTSL bis 2035
* Weiterer FUE-Bedarf in angrenzenden Bereichen

EITUNG

25. Oktober 2025

7™ FORSCHUNGSNETZWERKE %USTRIE https://www.forschungsnetzwerke-energie.de/news/de/transformation-2035-
ENERGIE UND GEWERBE forschungsnetzwerk-industrie-und-gewerbe-strategiepapier

FORSCHUNGSNETZWERKE
ENERGIE

https://eeding2.de/wp-content/uploads/2025/11/Strategie-FN-luG-2025.pdf
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Vergangene und aktuelle Projekte im Forschungsfeld UND GEWERBE

2008 2009 2010 2011

2012 2013 2014

INDUSTRIE

FORSCHUNGSNETZWERKE FORSCHUNGSFELD

ENERGIE HOCHT EITUNG

fgrund
des Deutschen Bundeslages

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 A2

HTS-NextGEN

HTS-Generator
VATESTA VATESTA Il
] ]
HIGHWAY
SupraTech

ELSA @i07)

Zuwendung vom BMWE von 2009 — 2024: ca. 59 Mio. €

* Verbliinde mit mehr als 5 Mio. € Zuwendung

Leitereigenschaften und Leiterfertigung

Infrastruktur

Christof Humpert - Technische Hochschule Kéln -

christof.humpert@th-koeln.de
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Grundlegende Strategie des Forschungsfelds HTSL bis 2035 uvciere

EEEEEEE

Aktueller Stand der Technik
* HTS-Bandleiter verfugbar zu vertretbaren Kosten
* In vielen Anwendungen hoher Technology Readiness Level (TRL) erreicht

Demonstratoren und Reallabore essenziell

* AC-Kabel fur innerstadtische Verteilnetze

* DC-Stromschienen fur Elektrolyse und Hyperscale-Rechenzentren
« DC-Kabel in der Mittelspannung fiir Ubertragung grofRer Leistungen

Weitere Anwendungsentwicklung erforderlich
* Windkraftanlagen
* Strombegrenzer insbesondere fur die Hochstspannung

Begleitende Entwicklungen notwendig
* Vereinheitlichung von Strom-, Spannungszufuhrungen und Muffen fur Kabel
* Kryogene Kuhlsysteme fur hohe Leistungen, kostengunstig und robust

FORSCHUNGSFELD

Christof Humpert - Technische Hochschule KéIn - christof.humpert@th-koeln.de
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Detaillierte Strategie des Forschungsfelds HTSL bis 2030

HighAMP |
i | HighAMP+
SuperlLink
i SuperLink-15
M 1 1
SuprAl |
1
i | SupraH2 / Supra-Hyperscale
1 1 1
i | HTS-MVDC
1
raGenSys2 |

1
B Seecay v1s

| Speedy_onshore

gefordert durch:

* Bundesminist terium
INDUSTRIE W | e
UND GEWERBE
FORSCHUNGSNETZWERKE FORSCHUNGSFELD
ENERGIE HOCHTEMPERATURSUPRALEITUNG aufgrund eines Beschiusses
A) AC-Kabel

B) DC-Stromschiene

C) DC-Kabel

D) Windkraftanlagen

E) Strombegrenzer

| CURL380-1

Baukastensystem Strom- und Spannungszufithrungen, Muffen
1 1 1 1

Kryogene Kiihlsysteme fiir hohe Leistungen
1 1

B TRL |

3 4 5 6 7 8 9

F) Komponenten
G) Klhlsysteme

Christof Humpert - Technische Hochschule KéIn - christof.humpert@th-koeln.de
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Weiterer FUE-Bedarf in angrenzenden Bereichen UNDGEWERBE

FORSCHUNGS G:
ENERGIE HOCHTEMPERATURSUPRALEITUNG

Fusion
— Supraleitende Spulen

Wasserstoff
- Hybride Energiepipelines: supraleitende Kabel in LH,-Pipelines

Transport- und Mobilitatssektor
—> Effizienzsteigerung in den Antriebsstrangen

Luft- und Raumfahrt
—> Elektrisches Fliegen, supraleitende Antriebe fur die Raumfahrt

Medizintechnik
— Transkranielle Magnetstimulation mit supraleitenden Spulen in Kopfnahe

Christof Humpert - Technische Hochschule KéIn - christof.humpert@th-koeln.de
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Herausforderungen fur das Forschungsfeld HTSL UND GEWERBE

FORSCHUNGSNETZWERKE =~ FORSCHUNGSFELD
ENERGIE

des Deutschen Bundeslages

* Geringes Interesse von Netzbetreibern zur Einfuhrung innovativer Losungen
aufgrund der regulatorischen Rahmenbedingungen

* Mangel an kosteneffizienter und robuster, kryogener Kihltechnik mit hohen Leistungen

* Markteinfuhrung stockend, obwonhl viele Anwendungen bis hohen TRL entwickelt

Doppelwandiger Kryostat  Fliissiger Stickstoff

N e \ e = W= 110 kV AC HTS-Kabel
| Kupferieie entwickelt ... und jetzt?

NKT (”‘ “m - = Elek. Isoli:z;ag:eiter

Stickstoffriickleiter

Christof Humpert - Technische Hochschule KéIn - christof.humpert@th-koeln.de
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Vernetzung mit dem Forschungsnetzwerk Stromnetze UND GEWERBE

FORSCHUNGSNETZWERKE =~ FORSCHUNGSFELD

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

£ . FORSCHUNGSNETZWERKE

<. ENERGIE
Neue Themengruppe r———-----'~
Supraleitende Betriebsmittel _ 1{ % ) STROMNETZE :
in den Stromnetzen I )

Vorstellung und Kick-Off-Workshop
auf dem Netzwerktreffen Stromnetze

Di. 16.06.2026: 14:00 - 21:00 Uhr
Mi. 17.06.2026: 09:00 - 14:00 Uhr
Hotel Collegium Leoninum
Noeggerathstralie 35

53111 Bonn

https://www.forschungsnetzwerke-
energie.de/events/de/netzwerktreffen-
forschungsnetzwerk-stromnetze-2026

Anmeldung noch bis zum 30.04.2026 moglich!

Fragen gerne an christof.humpert@th-koeln.de

Christof Humpert - Technische Hochschule KéIn - christof.humpert@th-koeln.de
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