Ultra-compact and high-current
power distribution cables with
high-temperature
superconductors
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Motivation

= Netzausbau in urbanen Gebieten

e Tausende Kilometer von Gasdruck- und Olkabel in
europaischen Grol3stadten verlegt.

* Hochspannungskabel (110-kV-Ebene).

e Ubliche Durchmesser des Stahlrohrs: DN125 — DN200.

Quelle: [2]
Gasdruck- und Olkabel e Miissen in absehbarer Zeit ersetzt werden.
S =120 MVA
Upms = 110 kV
Lms = 625 A
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Motivation

= Netzausbau in urbanen Gebieten

VPE-Stadtkabel

Quelle: [2]

Quelle: [2]

Gasdruck- und Olkabel

S = 120 MVA
Upms = 110 kV
Ims = 625 A
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(1) Konzentrische
HTS-Kabelkonfiguration

(2) 3-Leiter
HTS-Kabelkonfiguration

Super Conductors
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Anforderungen an das Kabel

= Leistungsstarker gegenlber herkdommlichen Kabeln = Nennstrom von 3 kA

Schlankes Design — soll in die vorhandenen GD-Rohre eingezogen werden

Einfacher Aufbau, robust = Kosten

Niedrige Verluste

GrolRe Abstande der Kaltestationen — intern ausreichender Raum fur LN2

Herstellbar in langen Langen
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Zeitp|a N Projektdauer: 30 Monate
HighAmp - Zeitplan |Projektmonate und -quartale

Q42022 | Q12023 | Q22023 | Q32023 | Q4 2023 | Q12024 | Q22024 | Q3 2024 | Q42024 | Q12025

Arbeitspaket 1: Netzanforderungen, Prufablauf, Design und Konstruktion

Arbeitspaket 2: Entwicklung der Phasenleiter

Arbeitspaket 3: Demonstratoraufbau

Arbeits paket 4: | Tests und Priifungen |

Arbeitspaket 5: Entwickllrng des 110 kV-Designs

Meilensteine
M1 - Design abgeschlossen, Priifort festgelegt [\
M2 - Test des Subscales abgeschlossen
M3 - Demonstratoraufbau fertig [9
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Kabeldesign — Aufbau

Leiteranordnung

Enax ® 10.5KkV/mm
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Konzentrische Anordnung?
3-Leiter Anordnung?
Optimaler Abstand?
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Kébeldesign — Aufbau

Leiteranordnung

Auslegung Stutzisolatoren
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«— Kryostat

maximale maximale
GAD-Rohr Leiter-Erd- Leiter-Leiter-
Bl THiK Spannung Spannung

Konzentrische Anordnung?
3-Leiter Anordnung?
Optimaler Abstand?

Einhaltung der Prifspannungsanforderungen?
Mechanische Belastung?

Stromungswiderstand?
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Kébeldesign — Aufbau

Aufbau Phasenleiter Auslegung Stutzisolatoren

CroCo - CrossConductor
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Quelle: [3]

CorT — Conductor on round Tube <:::>

) Kryostat

maximale maximale
GAD-Rohr Leiter-Erd- Leiter-Leiter-
Bild: THK Spannung Spannung
HTS-Material? Einhaltung der Prifspannungsanforderungen?
AC-Verluste? Mechanische Belastung?
Lieferbarkeit? Stromungswiderstand? 9
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Nachste Schritte

1. Messung der Verlustleistung von CorT-Leitern

Foto: KIT
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Nachste Schritte

1. Messung der Verlustleistung von CorT-Leitern

2. 1-phasige/3-phasige Spannungspriifung der Stitzisolatoren

Foto: KIT

11




Geférdert durch:

*

- Technology o TN
Pt.’ _\_\‘(IT Arts Sciences - NET=Gesatachare @“ &t MESSER@ VIS ION BT  onductos

seit 1885

Gases for Life

.
H I h Am rojektréger Jolich
Forschungszentrum Jolich  Karlsruher Institut fiir Technologie TH Kaln TTT

aufgrui

i schlusses
des Dy ndestages

ind eines Be:
eutschen Bundestag

Nachste Schritte

1. Messung der Verlustleistung von CorT-Leitern
2. 1-phasige/3-phasige Spannungspriifung der Stitzisolatoren

3. Aufbau einer 3-phasigen Stromzufihrung
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!
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