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Motivation 

▪Netzausbau in urbanen Gebieten

Gasdruck- und Ölkabel

• Tausende Kilometer von Gasdruck- und Ölkabel in 
europäischen Großstädten verlegt.

• Hochspannungskabel (110-kV-Ebene).

• Übliche Durchmesser des Stahlrohrs: DN125 – DN200.

• Müssen in absehbarer Zeit ersetzt werden.

𝑆 = 120 MVA
𝑈rms = 110 kV
𝐼rms = 625 A

Quelle: [2]
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Motivation 

▪Netzausbau in urbanen Gebieten

VPE-Stadtkabel

(1) (2)

(1) Konzentrische 
HTS-Kabelkonfiguration

(2)   3-Leiter 
HTS-Kabelkonfiguration
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Quelle: [2]

Quelle: [1]
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Anforderungen an das Kabel

▪ Leistungsstärker gegenüber herkömmlichen Kabeln → Nennstrom von 3 kA

▪ Schlankes Design – soll in die vorhandenen GD-Rohre eingezogen werden

▪ Einfacher Aufbau, robust → Kosten

▪ Niedrige Verluste

▪ Große Abstände der Kältestationen – intern ausreichender Raum für LN2

▪ Herstellbar in langen Längen
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Zeitplan Projektdauer: 30 Monate
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Leiteranordnung

Konzentrische Anordnung?
3-Leiter Anordnung?
Optimaler Abstand?

Kabeldesign – Aufbau
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Leiteranordnung

Konzentrische Anordnung?
3-Leiter Anordnung?
Optimaler Abstand?

supraleitende 
Phasenleiter

Stützisolator

GAD-Rohr

Kryostat

maximale

Leiter-Erd-

Spannung

maximale

Leiter-Leiter-

Spannung

Auslegung Stützisolatoren

Einhaltung der Prüfspannungsanforderungen?
Mechanische Belastung?
Strömungswiderstand?

Kabeldesign – Aufbau

Bild: THK
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Aufbau Phasenleiter

HTS-Material?
AC-Verluste?
Lieferbarkeit?

supraleitende 
Phasenleiter

Stützisolator

GAD-Rohr

Kryostat

maximale

Leiter-Erd-

Spannung

maximale

Leiter-Leiter-

Spannung

Auslegung Stützisolatoren

Einhaltung der Prüfspannungsanforderungen?
Mechanische Belastung?
Strömungswiderstand?

Kabeldesign – Aufbau

CroCo - CrossConductor

CorT – Conductor on round Tube

Quelle: [3]

Quelle: [4]

Bild: THK
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Nächste Schritte

1. Messung der Verlustleistung von CorT-Leitern

Foto: KIT
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Nächste Schritte

1. Messung der Verlustleistung von CorT-Leitern

2. 1-phasige/3-phasige Spannungsprüfung der Stützisolatoren

Foto: KIT
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Nächste Schritte

1. Messung der Verlustleistung von CorT-Leitern

2. 1-phasige/3-phasige Spannungsprüfung der Stützisolatoren

3. Aufbau einer 3-phasigen Stromzuführung
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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