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Motivation

* Trimet Aluminiumfabrik in Hamburg
= Austausch des Aluminium-Ruckleiters
= Lange: 600 m

* Nennstrom: 200 kA

= Spannungsabfall: 12 V

= Verluste: 20.000 MWh/a (1 Mio. €/a)

= Mit Supraleiter: < 10 %
Einsparung 10.000 t CO,/a
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Versuchsaufbau

Innovationskern
1: StromzufUhrungen 200 kA
2: Supraleitende Stromschiene

Prufstand
3: Stromquelle 25 kA DC
4: Ruckfuhrschienen aus Alu

DEMO200 Projekt

- 200 kA DC

- Lange:2,5m

- Durchmesser: 30 cm

- Full scale Stromzufiihrungen
- Betrieb bei 70 K (LN2 unterkihlt)
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Stromverlauf

= Keine Stromquelle mit 200 kA, nur 25 kA
vorhanden

= 10 Teilleiter (TL) in Reihe mit je 20 kA,
Spulenanordnung

= Notwendigkeit der durchgehenden
Isolation zwischen den TL

= Kein Stromausgleich zwischen den TL

" PrGfung der TL im Labor, eingebaut im
Kryostat moglich
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Leiteranordnung

| =200 kA DC
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s rectangular arrangement of tapes,3 stacks, 960 tapes
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Innendurchmesser: 30 cm
10 Module (je 20 kA)

4 Stapel pro Modul

15 Bander pro Stapel

=10x4 x 15 =600 Bander
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15 HTS-Bander
Cu-Wellband

15 HTS-Bander

15 HTS-Bander

20 kA-Module Cu-Wellband —

15 HTS-Bander
= 4 Stapel mit je 15 Bandern

7

= Wellenform zur thermischen Kompensation, gefuhrt Edelstahl-Kifig

durch Stahlfedern

= Abstandshalter zwischen den Stapeln (gewellte
Kupferbander)

= Edelstahlkafig




Stromzufihrung
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10 x 20 kA Stromschiene
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"= DEMO0200 M THevA

HTS Pfad der StromzuflUhrung

=\Warmeeintrag bei Volllast aus
gasgekUhltem Kupferpfad ca.
6 kW

=70 K im unteren Bereich durch
Temperaturschichtung mittels
Stromungsbarriere

" Abfangen der Lorentzkrafte
durch Stutzstruktur far HTS

ﬂ(“‘ MESSER

VISION’ELECTRIC

PIONEERS IN ELECTRIC POWE

2




Gefordert durch:

o= DEMO200 Py THEVA

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Druckdichte Durchfuhrung

= Atmospharendruck in SZF, 6 bar in der
Schiene

= Kurzer Strompfad im Kupfer zwischen HTS-
Bandern

= Aufloten der Bander im Werk, auf der
Baustelle nur zusammenstecken

= Erste Tests waren erfolgreich

SIT ™

ESSERS (roveser

(Gases for Life

IC
Super Condu
S

PIONEERS IN ELECTRIC POWE

10

R




Gelordert durch:

o=  DEMO200 Pt) EIZEE oA ST messer® o,

Fat™ w1t [on Tew g m

und Kliraschutz
PIONEERS IN ELECTRIC POWE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Subscale Test

Funktionsprifung von zwei Stapel-Modulen seriell verschaltet unter
vereinfachten Bedingungen

Tests bei 77 K (Extrapolation des kritischen Stroms auf 70 K)

Lorentzkrafte mit gepulstem Strom getestet

Prifung der thermischen Kompensation mit einer stabilen Struktur bei 300 K

Thermisch zykliert (aufwarmen und wieder abkihlen)
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Kompensation der thermischen Ausdehnung
@ = [l [T O)E
S L2
O = === | =4
[ m E
& —E 2480,08 0,00 +0,32 0,13 ?
B L2 2480,22 0,00 -0.78 -0,12 B

Teilleiterlange wird gegen thermische Kontraktion konstant gehalten.
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Subscale Test - Ergebnisse

Kritischer Strom beider Module
liegt bei 19 kA (bei 77 K)

Thermische Kontraktion wurde von
Wellenform kompensiert

Kritischer Strom nach thermischem
Zyklus unverandert
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100 ms Strompuls mit der steigenden Amplitude 5 kA, 7 kA,
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Lorentzkrafte — Pulsstrommessung
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Kombitest

= Test von gasgekUhlter
Stromzufuhrung und
druckdichter
Durchfihrung

" Temperaturverlauf
entlang des
Kupferpfads

= Thermische Zyklierung
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Prifort bei trimet in Voerde

=2 Stromquellen (10 und 15 kA)

= Kupferverschienung fur
Parallelschaltung

*"trimet bereitet Stromanschluss
und Kuhlwasser vor
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