Treffen des BMW,i Forschungsfeldes
Hochtemperatur Supraleitung

23.10.2019, Miltenberg
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Neuartiges supraleitendes Hochstromsystem ftir 200 k%_‘
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{ies Deutschen Bundestages

Trimet Aluminium SE, Hambu rg Betriebskosten — gelbe Linie, Ruickfiihrung:
180 (= 200 kA), 600 m Linge
= Spannungsfall: ca. 12V
= Verlustleistung: 2,1 (= 2,6) MW
Energieverlust: 18 (= 22) GWh
mit 55 €/MWh: Kosten 1,0 (= 1,2) mio€/a
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DEMO200

Entstehung von DEMO200

Verschiedene Studien mit unterschiedlichen
Ansatzen: 12 - 20 Jahre Amortisationszeit

Nach mehreren Anlaufen: Trennung der F&E-
Aufgaben von der wirtschaftlichen Anwendung
- Demo200

Skizze eingereicht: 22.6.2018

Antrag eingereicht: 15.11.2018

3 Partner mit & 3 Partner ohne Férderung
Antragsvolumen: ca. 3,2 mio €

Erwartete Forderung: ca. 1,6 mio €
Projektzeit: 1.7.2019 - 31.12.2021, 30 Monate
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Projektantrag / Vorhabenbeschreibung

Neuartiges Supraleitendes Hochstromsystem
flir 200 kA DC

Akronym: DEMO200

An das Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (EMWi)

Im Rahmen des
7. Energieforschungsprogramms der Bundesregierung

Firderschwerpunkt Energieeffizienz in Indusfrie und
Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Verbundprojekt Ja

Antragsteller Yision Electric Super Conductors GmbH
Morlauterer Str. 21
67657 Kaiserslautem

Koordination Dr. Wolfgang Reiser

reiseri@vesc-superbar.de
0631 /627 983-0

Laufzeit 1.3.2019 bis 31.8.2021
Datum des Antrags 15112018

Projektpariner:
:_-.}‘(IT MESSERG} ELECTRIC

Super Conductors

assoziiert:

EEZE THEvA
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Projektumfang

= Reduktion auf die
Neuentwicklungen

= Unterteilung in Prufstand
und Innovationskern

= 200 kA-Stromzufihrung
= Ubergang SZF-Element

= 2 Schienenelemente mit
Kupplung

" Innovatives Kaltesystem
ohne bewegte Teile im LN2
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Ruckfuhrungsschienen

Stromquelle

Priifstand

von der
Kalte-
technik

Versuchsanordnung
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Stromverlauf o/ wur _
Stromquelle 10. Ruckfuhrungsschiene
AL

= Keine Stromquelle mit 200 kA, i3 =E

nur 25 kA vorhanden /45;:& 5
" Teilleiteraufbau: 10 Teilleiter in

Reihe mit je 20 kA, m

Spulenanordnung

. . TL2
zwischen den Teilleitern

= Kein Stromausgleich zwischen
den Teilleitern

" Notwendigkeit der /
durchgehenden Isolation

Teilleiterverschaltung

= Priufu ng der Teilleiter im Werk blau: Innovationskern, gelb: Prifstand

= Aufbau eines Subscales moglich
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Versuchsaufbau

: Stromzufihrung 200 kA
: Stromschienenelemente
: Kupplung

: Coldbox — Verbindung
zwischen Stromzuftuhrung
und Element, Ein- und 1IN
Auskopplung LN2 5 il

: Ubergang zur NL — 2 L

A W N R

. Rackfuhrschienen aus Alu 3 5
: Anschluss LN2
: Stromquelle 25 kA DC

Prinzipdarstellung
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DEMO200 - Kaltetechnik

Vacuum-subcooler LINges,: 425 kg/h

Kalteerzeugung .
ohne i
Kaltemaschinen, '” | e
nur mit Unterdruck

,Pumpen” des LN2 ks T o L o~
ohne Pumpe, nur ) R ]‘ . dson / x

4 bar (a) Stromschiene () [iﬂ
durch Verdampfen T t |_/_|% =

Kihlen der Strom- | .o
zufihrung mit dem > L > mon

E 400 kp'h

ausstromenden =
Stickstoff 5%

o 108 kg'h

Abb. 3.6: Kihlsystem flr das Projekt Demo 200, schematisch

Mai 2019 DEMO 200 7
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Installationsort

sTRIMET-Aluminium SE

* Trimet Voerde - Nebenhalle —

= Ausreichend Platz in einer Halle und im
Aullenbereich zur Betankung mit LN,

= 200 kA — technische Ubereinstimmung
mit Hamburg

* Trimet-konzernintern = Transparenz &
Engagement der Trimet-Mitarbeiter

* Industrieumgebung Aluminiumhtte -
Betriebserlaubnis — Anforderung an
Nachweise, Zertifikate, etc.

= Leuchtturmprojekt — weltweit erste
supraleitende Verbindung mit 200 kA
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Ziele:
= Nach 24 Monate ist der

Demonstrators fertig

= 6 Monate Betrieb
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Projektorganisation DEMO200

Stand 8.7.2019

Techn.-wissenschaftl. Beirat\

Dr. Droste, Hydro Aluminium
Hr. Schweininger, Trimet HH

Dr. Bednorz

Kick-off: 10.7.2019

a4 Lenkungskreis

J

3 Termine gemeinsam mit dem Lenkungskreis

2019-Q3 | Q4 2020-Q1

Q2

Q3

Q4

2021-Q1

Q2

Qs

Qs

Arbeitspaket 1
Arbeitspaket 2

Arbeitspaket 3

Arbeitspaket 4

Arbeitspaket 5

Design, F&E und Konstruktion

Meilensteine

M1 — Design abgeschlossen

M2 — Engineering Prifstand abgeschlossen

M3 — Inbetriebnahme Stromquelle abgeschl.

M4 — Inbetriebnahme Gesamtsystem abgeschl.

Dr. Herzog, Messer
Hr. Krupp, Trimet Voerde
Prof. Dr. Noe, KIT
@r. Reiser, VESC - Projektkoordinator

6 Termine im halb- jahrlichen Abstand

Funktion des Beirats

= Hinterfragen der Ergebnisse und
nachsten Schritte, Hinweis auf
Fehlentwicklungen

= Aktivierung der Netzwerke =
Anregung fur Anwendungen

= Gesellschaftliche AuRenwirkung,
Botschafter fur die Supraleitung
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Design Leiteranordnung
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Super Conductors
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Projekttermine

= Kick-off: 9.7.2019
Trimet, Voerde ] M4 A S

* " A 4 aan|

= 1. Arbeitsmeeting:
22.8.2019 VESC

= 2. Arbeitsmeeting:
25.9.2019 KIT

= 3. Arbeitsmeeting:
30.10.2019 KIT

Hochmotiviertes Team

Offene, konstruktive
Zusammenarbeit




Gefordert durch:

___deutsche
p K2l HeA e T MESSER® ovacme
Praj mmg J \ h Gases fOf L|fe Super Conductors

Farschungsze Karlsruher Institut fir Technologie

DEMO200

Vielen Dank
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