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HTS Drähte und Bänder
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„Flexible Supraleiterbänder mit hoher Stromtragfähigkeit 

für energietechnische und industrielle Anwendungen

werden heute kommerziell hergestellt.“

www.ivsupra.de
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Hochtemperatur Supraleiter

- Herausforderndes Material (Stromtransport)

Proprietary and confidential 4

 Komplexe keramische Oxide

 Kristalline Schichtstruktur

 Starke Anisotropie

Supraleitender Strom:
parallel CuO-Ebenen >> senkrecht CuO-Ebenen

YBa2Cu3Ox



HTS Bandleiter

- HTS Architektur – dünne flexible Beschichtungen
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Supraleiterschicht

Pufferschicht

Metallsubstrat
Puffer

HTS



HTS Bandleiter

- HTS Architecture – orientiertes epitaktisches Kristallwachstum
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Statistisch orientierte Kristalle Schablone

+

Hochorientierte kristalline Schicht



HTS Bandleiter

- HTS Architecture – orientiertes epitaktisches Kristallwachstum
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AFM–Analyse einer Ceroxid Pufferschicht



Prozesstechnologie

- Chemical solution deposition (CSD)

- Chemical vapour deposition (CVD)

- Physical vapour deposition (PVD)
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b1/PICT0111.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b1/PICT0111.JPG


Prozesstechnologie

- CSD – CVD - PVD
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Prozesstechnologie

- orientiertes epitaktisches Kristallwachstum
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Orientierung der
Pufferschicht 

während Beschichtung

IBAD:  Ion-Beam assisted deposition
ISD: Inclined substrate deposition

Verwendung von orientiertem 
Metallsubstrat

RABiTSTM:  Rolling assisted biaxially
textured substrate



Prozesstechnologie

- orientiertes epitaktisches Kristallwachstum

- Orientierung der Pufferschicht während Beschichtung
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Prozesstechnologie

- orientiertes epitaktisches Kristallwachstum

- Verwendung von orientiertem Metallsubstrat
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Nickel-Wolfram-Legierungen Rekristallisations-Glühung
Kaltverformung >95%

RABiTSTM:  Rolling assisted biaxially
textured substrate



Prozesstechnologie

- Eigenschaften im Magnetfeld

- Einbringen von Nanopartikeln in HTS Schichten

- Möglich mit allen Herstellprozessen
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Quelle: ORNL
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Hersteller und Kapazitäten
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Hersteller und Kapazitäten
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Beiträge von:

- THEVA

- Bruker HTS

- SUNAM

- STI

- SWCC

- AMSC

- Deutsche Nanoschicht

Alle folgenden Folien wurden von den oben genannten Firmen zur Verfügung gestellt. Für
den Inhalt sind die Firmen verantwortlich. 

Für Details wenden 
Sie sich bitte direkt 
an die Aussteller

Abschätzung: ivSupra
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Process Technology

- Challenges for development and 
production

• Best price performance ratio 
(€/kAm)

• Scalable large volume production

• Reliable and in-time supply

• Flexible but mechanically and 
electrically stable
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Process Technology

- Chemical solution deposition

• Chemical solution deposition (CSD) 

for all layers is considered to be the

„most promising and most

challenging process“

• Unique and protected CSD-multi-

layer technology
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Process Technology

- Chemical solution deposition

Advantages:

• highest throughput (deposition rates)

• lowest investment

• lowest energy consumption

• low raw material costs

40

 favourable for energy applications

Continuous coating and annealing



Performance 

- Development with industrial partners over nearly 10 years

- Sample lengths increased from 5m (2018) towards >50m (2015)
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Performance 

- Development with industrial partners over nearly 10 years

- Short sample measurements of long length tapes
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275 A/cmw @ 77K,sf
600 A/cmw @ 30K,1T
(@1000nm HTS layer)



Expanded pilot line

- EPL construction until end 2015

- Planned capacity > 200km technical HTS wire

- Start sampling for projects mid 2016

43

Lab processing Expanded Pilot Line



Kooperation BASF (Deutsche Nanoschicht) und AMSC
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Zusammenfassung
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„Flexible Supraleiterbänder mit hoher Stromtragfähigkeit 

für energietechnische und industrielle Anwendungen

werden heute kommerziell hergestellt.“

www.ivsupra.de

• Ca. 10 Hersteller für HTS Bandleiter weltweit

• >5 Hersteller mit Pilotproduktionen zwischen 100 – 500km/a 
Kapazität

• Weltweite Kapazitäten ausreichend für Prototypen und Kleinserien

• Auslastung der Kapazitäten essentiell für weitere Aufskalierung und 
Kostenreduktion
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