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Netzstruktur Stromnetz Koln

380/220 kv UNB
Amprion

110kV Netz VNB RE

|

Umspannung
110/25/10kV

!

25/10kV Netz

!

Umspannung
10/0,4kV

I

*  4.700 km NS-Kabelnetz
* 56 km NS-Freileitungsnetz

. 170.000 Hausanschliisse

| 0,4 kV Netz
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Herausforderungen fur die Asset Strategie

1. Bottom-Up Betrachtung jedes einzelnen

Tran S pO rtfu n ktl on Betriebsmittels nach Zustand und Wichtigkeit

= Priorisierung gleichartiger Betriebsmittel nach
H S_ N et Z relativem Risiko (zielgré3enbasiert)
= Erneuerungen werden aufgrund der technischen
und finanziellen Relevanz als Einzelma3nahmen
durchgefuhrt

1. Top-Down Betrachtung tiber statistischen

Ansatz

= Clusterung gleichartiger Betriebsmittel

= Statistische Risikobewertung durch Modellansatz
(ZielgroRenbasiert)

= Strategieableitung basierend auf
clusterdynamischer Risikominimierung

= Erneuerungshedarfe bzw. resultierende Kosten

MS-Netz geben Risikominimierungspfad wieder

2. Bottom-Up Betrachtung jedes einzelnen
Betriebsmittels nach Zustand und Wichtigkeit
= Priorisierung der jeweiligen Betriebsmittel eines
Clusters nach relativem Risiko
{ZielgroRenbasiert)

= Umsetzung zu ausfuhrbaren Mafnahmen wird
auf Basis der Betriebsmittelpriorisierung beim
Asset Service entwickelt
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Herausforderungen fur die Asset Strategie

RNG Asset Management (AM) Svstem nach ISO 55000

____________________________________________

| Vo Vo N :
vl B R DA PYY " Management Zicle.

i e Do | Weitere

SIRIRARIRININ TR

: i i RNG: Fl:heinische : i i

! . NETZGesellschaft ! . .

: v 11 | : = Effiziente und effektive

| Lo - Lo : Bewirtschaftung der Netz-

| i | Risikoanalyse- und -bewdrting E Assets des jeweiligen Asset

T Lo S SR L S Owners durch ISO 55000
Asset | Fachstrategie (IH-/Erbaizstrategie, Netzstrukturstrategié) konforme* Prozesse,
Manager E [l P 3 i [l Do [l i Methoden und Tools

| | MaBnahmeihableitung & -pridrisierung : = Zur Erreichung individueller

A T A A Y T Ziele entwickelt RNG

i E i EBé‘eauftragung i i i individualisierte

i P b P : Fachstrategien und

| o b L ! MaBnahmen

i T l i i T l i i T 1 i i T l i *Zertifizierung 2019 vorgesehen

AaeE Samilae e 1| '-.-""ZM L '---"'-M”5 Ll Tlaeereerz = Schnittstelle zwischen

[BFG] P A Asset Manager und Asset

---------------------------------------- Service gemal DL-Vertrag

RNG Rheinische
NETZGesellschaft

Judith Schramm RNG-S Folie 5




Mehrdimensionaler Asset Management Zielrahmen

-

Kunden-
\ anfragen

Umweltschutz /

-

/ Versorgungs-

Arbeits-
sicherheit aufgabe der
TN e Zukunft
Normative Gesetzliche-
Vorgaben vorgaben
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Kabeltechnologie 110 kV

Bis Mitte 80er Heute / Morgen

Gasdruckkabel
- Gasinnen- und

VPE-Technlogie

- In neuen Trassen

- Verwendung Bestandsrohre
(sogn. Stadt- bzw. Rohrkabel)

Gasauliendruck
- Verlegung im
Stahlrohr

Ol-Kabel

_ Supraleitung
- Verlegung in Al-

- In eigener Trasse

oder Stahlrohren - Verwendung Bestandsrohre

- Einbau von Sperrmuffen bei
grofRen Héhenunterschieden
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Kabeltechnologie 110 kV

Heute / Morgen

- enge Platzverhaltnisse in der Stadt

. : VPE-Technlogie
- langwierige Genehmigungsverfahren \(
- Inneuen Trassen

- keine bzw. kaum Leistungserhéhungen - Verwendung Bestandsrohre
_ (sogn. Stadt- bzw. Rohrkabel
madglich

Supraleitung

- In eigener Trasse

?2?7?

- Verwendung Bestandsrohre

RNG Rheinische
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Studie Supraleitung

* Was ist zur Zeit auf dem Markt verfigbar?
* Mit welchen Kosten ist zu rechnen?

*  Wie zuverlassig ist die Kiihlung? (im Besonderen Beschadigungen durch
z.B. Bauarbeiten?)

« Welche Langen sind ohne Zwischenkuhlung realisierbar?

 Welche Durchmesser sind realisierbar, wirde das Kabel in ein altes
Gasaul3endruckrohr passen?

7

Konkreten Anwendungsfall in einer
Studie betrachten

Unterstutzt durch:
;> Bock SuperConductors Consulting GmbH
AT
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Studie: Supraleitertechnologie
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Versorgungssituation

Zukunftig SL-Technologie

Judith Schramm RNG-S

uw 110kV
ROL
10kV
HV DEU 30 MVA
10kv
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Studie: Supraleitertechnologie

® Eingangsgrof3en

EingangsgroflRen Wert

Bemessungsspannung 12 kv
Bemessungsleistung 30 MVA
Uberstrome 20 kAfur1s

50 kA fur 30 ms
EVU Last Faktor 0,7 (Dauerlastfahig)
maximaler Aul3endurchmesser 105 mm
Ubertragungslange 2,6 km

® Redundanz in Fehlerfall
(n-1) Fehlerfall

UW DEUTZ UW ROLSHOVEN Fehlerfall beispielsweise in

supraleitendes Kabel 1 Leitung 2: Die Leitung 1
2,6 km 3N ~10 kV 50 Hz

Ubernimmt den gesamten

Lastfluss (30 MVA) von

F

supraleitendes Kabel 2
= UW Rolsh h UW Deutz.
2,6 km 3N ~10 kV 50 Hz D olshoven nac eutz
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Studie: Supraleitertechnologie

dreiphasig
Einleiterkabel Dreileiterkabel konzentrisches
Kabel
-

Stickstoff Hinleitung ‘
Innenrohr

HTS Bandleiter

Stickstoff Hinleitung |

Innenrohr

HTS Bandleiter |
Elektrische Isolation /g'
Neutralleiter

Stickstoff Ruckleitung

Elektrische Isolation ——
HTS Schirm

Neutralleiter
Stickstoff Riickleitung

Inneres Kyrostatrohr

_ _ Inneres Kyrostatrohr
Superisolation

Superisolation

AuReres Kyrostatrohr )
Auleres Kyrostatrohr»>

Einleiterkabel Dreileiterkabel Dreiphasig konz. Kabel
Spannungsebene  Hoch- und Hochstspannung Mittelspannung Mittelspannung
Dielektrikum warm und kalt kalt kalt
Supraleiterbedarf  ahnlich Dreileiterkabel ahnlich Einleiterkabel am geringsten
Kryostat 3 Stick mit 6 Wellrohren 1 Stuck mit 5 Wellrohren 1 Stuck mit 3 Wellrohren
fur 3 Phasen

RNG Rheinische
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Studie: Supraleitertechnologie

Supraleitende Kabelsystemel

Kabel ’ L W

1 Dreiphasiges konzentrisches Kabell

- . |

| |
{ einseitige Kuhlung l {beidseitige Kﬁhlung}

| | | Variante 4

{ innere Rickfihrung } { externe Ruckfihrung }

Variante 1 |

R Hinleitung | |

- { mit Ringspaltkiihlung 1 lohne Ringspaltkﬁhlung]

Variante 2 Variante 3

I TS [T [T Y,
Min. AuBendurchmesser  150,5mm  126,6 mm 104,6 mm  150,5 mm
Max. Lange 7920 m 9130 m 11610 m 10180 m
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Ergebnisse

— Die Studie bietet ein Tool zur strategischen Bewertung der
Supraleitertechnologie

* Technische Machbarkeit (z.B. Nutzung von 133er GAD-Standardrohren)
« Marktteilnehmer (zwei oder mehr Anbieter waren wiinschenswert)

» Kosten (Investitionskosten ca. das 3-fache konventioneller Technik)

— Verbesserungen im Bereich der Kihlung notwendig (konkrete Notfallplane;
Redundanz)

— Nachweis der Lebensdauer >40 Jahre (Vakuumfestigkeit des Kryostaten)
notwendig
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Ausblick

Im Moment ist Supraleitung fir uns noch keine gleichwertige Lésung zu
konventioneller VPE-Technik. Trotzdem bietet die Supraleitung Vorteile, die
einen zukunftigen Einsatz rechtfertigen konnten!

Idee fur Koln

— 110 kV Verbindungen zw. UW‘s mit einer Ubertragbaren Leistung von 100 -
200 MVA im 133er (125 mm lichtes Innenmalf3) GAD-Kabelrohr.
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Vielen Dank
far lhre
Aufmerksamkeit
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