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100 bis  250 000 Nm 
  10 bis       3 000 kW 
100 bis     20 000 kg 

Hauptantriebe  
Direktantriebe  
Torquemotoren 

Elektromotoren GmbH  

190 Mita rbe ite r 



  Industrie             Energie   Mobilität  
       

3 Antriebsaufgaben 
  



Drehmoment = Kraft x Hebelarm 

M: Drehmoment 
A: Amperwindungen 
B: Fluß  in LU 
d: Durchmesser 
l :  Länge  
K: Kühlung 
 
 

  Innovation - Optimierung 



Direktantriebe 

 35 Jahre Elektrische Hauptantriebe 



 Energiedichte Magnete 

NdFeB 

Zeit 



Asynchron              Torque x 3,5 

 Vergleich ASM und Torque 



ASM          Torque 

 Vergleich ASM und Torque 

x 7 

1 : 1 



Potential Direktantriebe 
 

- super kompakt 
- hochdynamisch 
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Vorgabe  der EU Kommiss ion ACARE 



Leistungsdichte 

15 – 20 kW/kg 



A   Amperwindungen: normalleitend / außenbelüftet :  2 A/ mm²  
   normalleitend / innenbelüftet:   4 A/ mm²  
   normalleitend / wassergekühlt:  6 A/ mm²  
   normalleitend / ölgekühlt:                20 A/ mm² 
   supraleitend:               200 A /mm²  
  
     B  Fluss im Luftspalt: Induktionsmaschine:  0,8 T  
   Permanentmagnete:  1,0 T 
   Supraleiter:   3,0 T  (?)  
        



Kick-off meeting im Mai 2017 bei Oswald 

HTS - Demonstrator 

Advanced  
Superconducting 
Motor  
Experimental  
Demonstrator 

Horizon 2020 



Hybrid Flugzeugantrieb 



 hybrider HTS - Multifanantrieb 

Gen 

H2 flüssig 

 H2 gasförmig 

Kerosin / H2-
Turbine 

H2 Tank 
21 K 

Kerosin 
Tank 



77 K Stickstoff 

21 K Wasserstoff 

HTS Niveau:   - 196°C 

- 252°C 

Wasser 0°C 273 K 

  4 K Helium - 269°C 
  0 K Absoluter Nullpunkt - 273°C 

Wasser 100°C 373 K 

B  130°C 403 K 
F  155°C 328 K 

Isoklassen:     H  180°C 453 K 

27 K Neon - 246°C 

 Celsius          Kelvin 

Betriebstemperatur 
normalleitender Motor 

Betriebstemperatur 
supraleitender Motor 

   Motor Betriebstemperaturen 

 Faktor 7 



  

H2 flüssig 

H2 Tank 
21 K 
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1 MW bei       
6000 rpm 

> 15kW/kg 

Test April 2020  

 Ziel: 



Danke für Ihre Aufmerksamkeit ! 

... danke an das Oswald – Team! 
  

2017 
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