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Hersteller supraleitender Drähte - 
Prozesstechnologien 

 

 

Schichtabscheidung 
 

• Chemical solution deposition (CSD) 
• Chemical vapour deposition (CVD) 
• Physical vapour deposition  (PVD) 

 
 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b1/PICT0111.JPG


Hersteller supraleitender Drähte - 
Prozesstechnologien 

 

 

Schichtorientierung 
•    orientiertes epitaktisches Kristallwachstum 

 
 

Orientierung der 
Pufferschicht  

während Beschichtung 

IBAD:  Ion-Beam assisted deposition 
ISD:  Inclined substrate deposition 

Verwendung von orientiertem  
Metallsubstrat 

RABiTSTM:  Rolling assisted biaxially  
                textured substrate 



Hersteller supraleitender Drähte 

 

 

Alle folgenden Folien wurden von den oben genannten Firmen zur 
Verfügung gestellt. Für den Inhalt sind die Firmen verantwortlich.  
Sämtliche Rechte an den Folien liegen ausschließlich bei 
den einzelnen Firmen. 
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THEVA Dünnschichttechnik GmbH 
 

COATED CONDUCTORS 

ACTUAL STATUS  

M. Bauer 
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HTS – PRODUCTION LINE 

Pilot line features 

Modular, fully-automated 

Continuous vacuum tape locking  

Inline quality control 

Production capacity:  120 km/yr (@ 12 mm-width) 

Standard production wire length:  300 m   

Maximum demonstrated wire length: 600 m 

Goals 

Cost efficient production 

Robust process allowing high yield 

Implementation of industrial standards 

Stringent quality management 

 

 

Setting worldwide standards 

TPL2100 
Cu laminated 

TPL4100 
Cu plated 

TPL1100 
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Pro-Line HTS wires 

 Increasing performance 

4 mm, 70 m 

Quality of production improved 

Ic > 500 A as new standard 

quality of 12 mm wide tapes 

 

 

 

Development of 3 mm, 4 mm, 

and 6 mm wide wires 

4 mm wide tapes with 150 A 

successfully demonstrated 

 

Tapestar measurement at 77K 

Tapestar measurement at 77K 12 mm, 300 m 

500 A 

140 A 
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HTS coils 

Type test result generator coil 

“EcoSwing has received funding from the European Union’s Horizon 
2020 research and innovation programme under grant agreement No 
656024.” “Herein we reflect only the author's view. The Commission is 
not responsible for any use that may be made of the information it 
contains.” 

1,4 m 

Coil winding and casting 

technology: 

• Single or double pancake 

coils 

• 200+ turns 

• 10 cm…1,4 m in length 

• Shape adaptable 

• 20 K … 77 K 

• Conduction or liquid 

cooling 

 

Proven technology 

successfully used for the 

production of 30+ coils for 

the 3.6 MW generator to be 

built within the EcoSwing 

project. 

 

 

2 x 87 turn double layer coil 
including several voltage taps 

Coil for 3.6 MW wind power generator 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

www.amsc.com 



 

www.amsc.com 



Development & production of HTS wires 

Brygida Wojtyniak, Jan Kunert, Ron Feenstra, Mariusz Mosiadz, Oliver Brunkahl, Mark Rikel, 
Jan Bennewitz, Martina Falter, Oliver Thiems, Lisa Koliotassis, Tobias Betche, Michael Bäcker 



CSD processing 

• Chemical solution deposition for 
complete layer architecture 

– Best price performance ratio for large 
volume production 

• Length up to 500m 

• Width 4-40mm 

• Capacity >100km/a 
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HTS wires for applications 

• single copper laminate - HTS neutral fiber 

– Upscaling: wide tapes and production devices 

4x25m high temperature annealing furnace 40mm fully buffered tape 
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HTS wires for applications 

• single copper laminate - HTS neutral fiber 

– Long length with high homogeneity 

– Mechanical and electrical stability with high Je 

 

50µm single copper laminate 
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Best HTS tapes > 800A @65K,sf 



HTS wires for applications 

• single copper laminate - HTS neutral fiber 

– Long length with high homogeneity 

– Mechanical and electrical stability with high Je 

– Low restance, high strength joints 

50µm single copper laminate 
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HTS wires for applications 

• Customized laminates 

– Small bending diameter possible 

 

Ic degradation <2% 
for double bending   
on 15mm diameter 



Zusammenfassung 

„Flexible Supraleiterbänder mit hoher Stromtragfähigkeit für 

energietechnische und industrielle Anwendungen werden heute 

kommerziell hergestellt.“ 

www.ivsupra.de /2016 

 

• Performance von Supraleiterbändern ist stabil und ausreichend für 

energietechnische Anwendungen. 

• Mehrere Hersteller haben Produktionskapazitäten installiert, die 

ausreichend für Projekte nahezu jeder Größe sind. 

• Die Hersteller stehen bei entsprechender Nachfrage bereit zur 

Aufskalierung. 

• Preise werden bei steigender Nachfrage zukünftig deutlich sinken. 



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit 

Dank an: M. Bauer, H. Lee, T. Hasegawa,               
N. Sadakata, D. Hazelton, U. Betz, S. Samoilenkov 


